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Programa de Pds-Graduagdo em Informdtica (PPGI)

Processo seletivo de 2026/1

Instrugoes para a prova

A prova contém 20 questdes objetivas com cinco alternativas cada.
Para cada questao, existe apenas uma alternativa correta.

O tempo total para a realizagao desta prova € de 2 horas. Um aviso sera
dado 30 minutos antes do término.

VVocé receberd um cartdo de respostas oficial para marcar suas
respostas. Preencha-o utilizando caneta esferografica preta ou azul.
Marque apenas uma resposta por questdao. Caso haja marcagoes
multiplas, a questao sera anulada.

E proibido o uso de celulares, smartwatches ou qualquer outro
dispositivo eletronico durante a prova.

Guarde todos os dispositivos desligados e fora do alcance (por
exemplo, em sua mochila ou bolsa).

Apenas canetas, lapis, borracha, documento de identidade e o material
fornecido pela organizagao da prova sao permitidos sobre a mesa.

Caso tenha duvidas durante a prova, levante a mao e aguarde a presenca
de um fiscal.

Os fiscais nao estdao autorizados a esclarecer questoes, apenas duvidas
relacionadas ao processo.

Ao finalizar, entregue o caderno de questdes e o cartao de respostas ao
fiscal. Confira se preencheu corretamente todos o0s campos
obrigatdérios no cartdo de resposta antes de entrega-lo. Lembre-se
também de assinar a lista de entrega.

Mantenha siléncio durante toda a prova para nao atrapalhar os colegas.
Qualquer tentativa de comunicagao ou comportamento inadequado
dentro, ou fora do local de prova podera resultar na desclassificagao.

Boa prova!
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Questao 1: Considere que os enunciados a seguir sdo simultaneamente
verdadeiros:

l.  Se Luc termina a graduacgao, entdo faz concurso para o magistério ou
trabalha no banco Estrela do Norte;

. Se ndo é verdade que Luc ndo faz o concurso para o magistério e ndo
trabalha no banco Estrela do Norte, entao Luc reside na fazenda do seu
pai;

[1l.  Se Luc trabalha no Haras, entao participa do campeonato;

IV. Nao é verdade que, Luc ndo termina a graduagdo e nao trabalha no
Haras;

V.  SelLuc nao treina com os cavalos, entao nao participa do campeonato.

Assinale qual das opgdes a seguir, representa o enunciado que é consequéncia
16gica dos enunciados apresentados (de | a V):

a) Lucreside nafazenda do seu pai

b) Lucreside na fazenda do seu pai e nao treina com os cavalos

c) Se Luc nao reside na fazenda do seu pai, entao treina com os cavalos
d) Luc participa do campeonato e termina a graduagao

e) Nenhuma das respostas anteriores

Questao 2: Considere que os enunciados a sequir sao verdadeiros:

e Helena gosta de Liam.
e Quem gosta de Liam gosta de Gil.
e Helena gosta apenas de quem é educado.

Logo, podemos concluir logicamente que:

a) Liam nao é educado

b) Gil ndo gosta de Liam

c) Helena nao gosta de Gil

d) Gil é educado

e) Nenhuma das respostas anteriores

Questao 3: Considere o enunciado:
“Nenhum ator gosta de todas as novelas”
Qual das opcgdes a seguir representa o enunciado equivalente:

a) Alguns atores gostam de pelo menos uma novela

b) Todos os atores gostam de todas as novelas

c) Paratodo ator, entdo ha ao menos uma novela da qual ele nao gosta;

d) Nao € o caso que, para todo ator, hd ao menos uma novela da qual ele
gosta.

e) Nenhuma das respostas anteriores
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Questao 4: Dado o enunciado:

“Nem todo computador é eficiente.”

Assinale qual das alternativas apresenta a negagao do enunciado dado:

a) Existem computadores que nao sao eficientes.

b) Nenhum computador é eficiente.

c) Existem computadores que sao eficientes.

d) Nem todos os computadores nao sao eficientes.

e) Nao existem computadores que nao sejam eficientes.

Questao 5: Considere as seguintes premissas como verdadeiras:

. p=>@Vr)
2. ~r—~s

3. sV ~t

4. (~tVu)—-~q

Deseja-se acrescentar uma quinta premissa, também considerada verdadeira,
e propor uma conclusao, de modo que o argumento formado pelas premissas
1,2, 3, 4, 5 seja dedutivamente valido.

Assinale a alternativa cujo acréscimo (premissa + conclusdao) torna o
argumento logicamente valido.

a. Premissa 5:q
Conclusao: p

b. Premissab: ~r
Conclusao: ~p

c. Premissa 5: ~p
Conclusao: s

d. Premissa 5:t
Conclusao: q

e. Nenhuma das respostas anteriores.
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Questao 6: Considere uma pilha que opera com numeros naturais (1, 2, 3, etc) e
com operadores pos-fixados. Os numeros sdo simplesmente empilhados.
Entre os operadores, existem:

e add (adicao) e mul (multiplicagcao), que sao binarios e utilizam os dois
elementos no topo da pilha, substituindo-os pelo resultado da
operagao;

e pop, que é unario e remove o elemento do topo da pilha.

Sabendo que o topo da pilha corresponde ao lado direito da notagao [ ... ].
Considere a sequéncia de operandos e operadores:

2 3mul 2 add 1 pop 1 pop 3 add 2 mul 3 4 add 3 4 pop mul add
Qual é o conteudo final da pilha apds processar a sequéncia acima?

a) [46]
b) [] (pilha vazia)
c) [42]
d) [43]
e) [618]

Questao 7: Em relagao aos mecanismos avangados da Programagao Orientada
a Objetos (POO), analise as afirmativas a sequir:

l.  Em linguagens que suportam heranga multipla, como C++, o problema
do diamante (diamond inheritance) ocorre quando uma classe herda de
duas classes que possuem uma mesma classe-base, podendo gerar
ambiguidade na resolu¢gao dos membros herdados.

[I. O principio de substituicao de Liskov (LSP) estabelece que uma classe
derivada deve poder substituir sua classe base sem alterar o
comportamento correto do programa, garantindo que métodos
sobrescritos  nao restrinjam  pré-condicdes nem ampliem
pos-condigoes.

lll. O conceito de coesao esta relacionado ao grau de dependéncia entre
maodulos, indicando que modulos altamente coesos tendem a exigir
forte acoplamento para manter consisténcia comportamental.

IV.  No polimorfismo paramétrico, como ocorre com templates em C++ ou
generics em Java, a verificagcao de tipos é sempre feita apenas em
tempo de execugao, permitindo maior flexibilidade e reduzindo erros de
compilagao.

Esta correto o que se afirma apenas em:

a) lell
b) I, 11ell
c) llelv
d) lelll

e) lllelVv
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Questao 8: Considere as afirmativas abaixo sobre estrutura de dados:

Em uma lista duplamente encadeada, cada nd armazena referéncias
tanto para o proximo quanto para o né anterior, permitindo percorrer a
lista em ambas as diregoes.

Uma das principais aplicagdes praticas de uma Fila € o controle de
chamadas de fungdes recursivas em um sistema operacional, onde a
ultima fungdo chamada deve ser a primeira a ser finalizada.

Em uma fila padrao, tanto as operagdes de insercao quanto as de
remogao podem ser realizadas em qualquer extremidade da estrutura
sem alterar seu funcionamento correto.

Em uma pilha, é possivel acessar diretamente qualquer elemento pelo
seu indice em tempo constante, da mesma forma que ocorre em um
array.

E correto afirmar que:

a) Somenteall elV estao corretas
b) Somente a |V esta correta

c) Somente a |l esta correta

d) Somente all esta correta

e) Todas estaoincorretas

Questao 9: Considere as afirmativas abaixo sobre tabelas hash e suas
caracteristicas de desempenho:

A busca em uma tabela hash possui complexidade média O(1) quando a
funcao de hash distribui bem os elementos.

No pior caso, a busca em uma tabela hash pode ter complexidade O(n)
devido a colisdes.

O uso de enderecamento aberto garante que o pior caso da busca
nunca ultrapasse O(log n).

Em uma tabela hash, aumentar o fator de carga (load factor) sempre
melhora o desempenho da busca.

E correto afirmar que:

a) Somente a afirmativa |l e Il estao corretas

b) Somente a afirmativa |l e lll estdao corretas

c) Somente as afirmativas|, Il e IV estao corretas
d) Somente as afirmativas |l e IV estao corretas
e) Todas as afirmativas estao corretas




r’«' Universidade Federal
It :i do Espirito Santo

Questao 10: Analise o seguinte trecho de cédigo escrito em C:

int valor;

int soma (int x, int *y) {
int z = x + *y
return z

int main () {
valor = 10;
int a = 20;
soma (valor, &a);
return 0O;

Avalie as seguintes afirmativas:

I.  Avaridvel valor € alocada na memoria heap e possui escopo global.
[I. A variavel z é alocada na Pilha (stack) e sera liberada da memoria assim
que a fungdo soma encerrar a sua execugao.
lll.  Na fungdo soma, um pardmetro € passado por codpia e outro por
referéncia de memoria.

E correto afirmar que:

a) Todas as afirmativas estao corretas

b) Nenhuma das afirmativas estao corretas

c) Somente as afirmativas | e lll estdo corretas
d) Somente as afirmativas |l e lll estao corretas
e) Somente as afirmativas | e Il estdo corretas

Questao 11: Considere as afirmativas abaixo sobre os principais conceitos de
Programacgao Orientada a Objetos (POO):

|.  Heranga permite que uma classe derive atributos e métodos de outra

classe, promovendo reutilizagado de cédigo.

[I.  Encapsulamento consiste em ocultar detalhes internos de uma classe,
permitindo acesso controlado aos seus atributos e métodos.

lll.  Polimorfismo permite que um mesmo método possa se comportar de
maneiras diferentes, dependendo do objeto que o invoca.

IV.  Abstragdo corresponde ao ato de expor apenas os detalhes essenciais
de um objeto, escondendo caracteristicas irrelevantes.

V. Em POO, uma classe pode herdar de multiplas classes
simultaneamente, independentemente da linguagem utilizada.

Em relagao as afirmagodes:

a) Todas estao corretas
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b) Todas estao incorretas

c) So existe uma afirmagaoincorreta

d) S¢ existe uma afirmacao correta

e) Existem trés afirmagoes corretas e duas incorretas

Questao 12: Considere o grafo ndo orientado G = (v, E), cujas arestas sao:
e A - B
e A -D
e B - C
e D - E

Deseja-se aplicar um algoritmo de Busca em Largura (BFS) para explorar
sistematicamente os vértices deste grafo. Considere que, sempre que houver
mais de um vértice adjacente disponivel para expansdo, o algoritmo deve
selecionar os vizinhos em ordem alfabética. Com base nessas condigoes, a
sequéncia correta de visita dos vértices realizada pelo algoritmo BFS é:

a) AB,CD,E
b) A, D,
c) AB
d) AC
e) A B,
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Questao 13: Sobre as propriedades dos algoritmos de ordenagao a seguir,
assinale a alternativa correta.

E correto afirmar que:

a) O Bubble Sort é eficiente para grandes volumes de dados porque
sempre executa em tempo O(n)
b) O Selection Sort € um algoritmo in-place e tem complexidade O(n?) no

pior caso

c) O Merge Sort é um algoritmo in-place, pois nao utiliza memadria auxiliar
adicional.

d) O Insertion Sort possui complexidade O(n®) no pior caso e nao é
in-place.

e) O Heap Sort é estavel e possui complexidade O(n) no pior caso.
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Questao 14: Considere os seguintes trechos de pseudocddigo:

1 para i de 1 até n:
imprimir (1)

2 para i de 1 até n:
para j de 1 até n:
imprimir (i, 7J)

3 imprimir ("Ola"™)

4 |para 1 de 1 até n:

k =n
enquanto k > 1:
k =%k / 2

Qual a alternativa que indica corretamente a complexidade de tempo de cada
um?

a) 1:0(n) |2:0(n® | 3:0(1) | 4:0(nlogn)
b) 1:0(n) |2:0(n? |3:0(1) |4:0(logn)
c) 1:0(n?|2:0(n) |3:0(1) |4:0(nlogn)
d) 1:0(n) |2:0(n) |3:0(n? | 4:O®logn)
e) 1:0(n) |2:0(n) ]3:0(n) |4:0(n)

Questao 15: Considere o trecho de cédigo a seguir, escrito em linguagem C:

int partition(Item *a, int lo, int hi) {

int 1 = lo, 7 = hi+1l;
Item aux, v = al[lo];
while (1) {
while (less(al[++i], Vv))
if (i == hi) Dbreak;
while (less (v, al[--j]))
if (j == lo) break;
if (i >= j) break;
swap (&ali], &aljl);

}
swap (&al[lo]l, &aljl);
return Jj;

Considere que:

e Afungao less(x, y) retornaverdadeirose xformenorquey;
e A fungdo swap (x, y) realiza a troca dos valores de duas varidveis do
tipo Item.

Analise as alternativas a sequir:

. Afuncgdopartition é referente a particdo do algoritmo Quick Sort,em
que a cada execugao, o pivd é escolhido (a[10]), todos os elementos
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menores e maiores sao reposicionados no vetor e o pivo é colocado na
posicao final correta na ordenacao.

[I. Afungaopartition tem comportamento linear, varrendo todo o vetor
de entrada a cada vez que é executada.

[ll.  Nesta implementagao, a fungao partition continua as varreduras da
esquerda para a direita (variavel i), e da direita para a esquerda (variavel
j) enquanto as chaves saoiguaisaallo] .

E correto afirmar que:

a) Todas as afirmativas estao corretas

b) Nenhuma das afirmativas estao corretas

c) Somente a afirmativa | e Il estao corretas

d) Somente as afirmativas |l e lll estao corretas
e) Somente a alternativa | esta correta

Questao 16: Considere as seguintes afirmagcdes sobre paradigmas de
programagao:

I. Linguagens orientadas a objetos normalmente utilizam conceitos como

classes, objetos, heranga e encapsulamento.

[I.  Na programacao funcional, € comum evitar estados mutaveis e preferir
fungdes que nao produzem efeitos colaterais.

lll. A programagao procedural € uma forma de programagao imperativa, na
qual o foco esta em procedimentos que operam sobre dados.

V.  Linguagens multiparadigma permitem ao desenvolvedor adotar mais de
um estilo de programacao dentro da mesma linguagem.

Qual alternativa apresenta apenas afirmagdes corretas?

a) Apenas as afirmacgdes | e lll

b) Apenas as afirmagodes |, lll e IV
c) Apenas as afirmagodes|, Il elV
d) Todas as afirmagdes

e) Nenhuma das afirmagoes

Questdo 17: Considere o trecho de cddigo a seguir escrito em C:

#include <stdio.h>

struct P {
int x;
int y;
}:
int main () {
struct P vI[3] = { {1, 2}, {3, 4}, {5, 6} };
int soma = 0;

for (int 1 = 0; i < 3; i++)




r’«' Universidade Federal
1% d Espirito Santo

soma += v[i].x + v[2 - i].y;

printf ("$d", soma);
return 0;

Quase sera a saida produzida por este programa?
a) 18
b) 21
c) 24
d) 27
e) 30

Questao 18: Considere a equagao a seqguir:

vi= £ ([ SSWh- X[ +5) . onde f(z) =
=0

1, z>0
0, 2<0

Considerando que X € R™ ™, W &€ R" e ¥ € " deseja-se implementar a

funcgao:

void

forward(int m, int n, double X[m][n], double W[n], double b, int y[m]);

Qual das alternativas a seguir contém a implementagao correta dessa fungao?

a)

b)

c)

void forward(int m, int n, double X[m] [n], double W[n], double b, int y[m])
{

for (int 1 = 0

[

< m; i++)
vii] = (X 1

* W[0]l > 0);

void forward(int m, int n, double X[m][n], double W[n], double b, int y[m])
{
for (int 1 = 0; 1 < m; 1i++) {
double z =

0;
for (int j = 0; j < n; Jj++)
z += X[i1[3] + W[31;

y[i] = (z >= 0);

void forward(int m, int n, double X[m][n], double W[n], double b, int y[m])
{

for (int 1 = 0; 1 < m; i++) {
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double z = b;

for (int j = 0; j < n; Jj++)
z += W[J] * X[i1([31;

yli]l = (z > 0721 : 0);

d)
void forward(int m, int n, double X[m][n], double W[n], double b, int y[m])
{
for (int j = 0; j < n; J++) {
double z = b + W[j];
vI3l = (z >= 0);
}
}
e)

void forward(int m, int n, double X[m][n], double W[n], double b, int y[m])
{
for (int 1 = 0; 1 < m; 1i++)
ylil = (b >= 0);

Questao 19: Considere a estrutura de dados ilustrada abaixo e as afirmacgodes:

40

G0 & ®

l. A estrutura trata de uma arvore B, estrutura classica de estruturas de
dados que tem grau m, e, portanto, no maximo m-1chaves e m filhos, com
m=1.

[I. O tempo de execugao de operagdes de busca e insergao, nesta estrutura
com configuragao balanceada, é proporcional a sua altura - O(log2 n), com

n sendo o numero de elementos da estrutura.

[1l.  Esta estrutura de dados pode se degenerar, tendo comportamento linear
quando todas as inser¢cdoes acontecem de forma ordenada, crescente ou
decrescente.

E correto afirmar que:

a) Todas as afirmativas estao corretas
b) Somente ll e lll estao corretas




r’«' Universidade Federal
It si do Espirito Santo

c) Somente a afirmativa lll esta correta
d) Somente a afirmativa | esta correta
e) Nenhuma das afirmacdes esta correta

Questdo 20: Considere o seguinte trecho de pseudocddigo que representa
uma relagao de herancga entre classes:

Classe Animal:
atributo nome
método falar ()

Classe Cachorro herda de Animal:
método falar () sobrescreve o método da classe Animal

Classe Gato herda de Animal:
método falar () sobrescreve o método da classe Animal

Considere as afirmagodes a seguir:

. Objetos das classes Cachorro e Gato podem acessar os atributos

definidos em Animal

I[I.  Um objeto da classe Animal pode ser usado onde se espera um objeto
do tipo Cachorro, pois Animal contém todas as caracteristicas de
Cachorro

lll. O método falar() de Cachorro e Gato substitui a versdo original definida
em Animal

IV. A heranga permite reutilizar cddigo, pois Cachorro e Gato nao precisam
redefinir o atributo nome

V.  Aherangaimplica que Animal € uma subclasse de Cachorro e Gato

Qual alternativa descreve corretamente as afirmagdes verdadeiras?

a) Apenasl|, llilelV
b) ApenaslleV
c) ApenasleV
d) Apenas|, llelV
e) ApenasllleV
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